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@ AMRES mreza - aktivna topologija

Interna mreza

#  ~2000km optickih vlakana
iznamljenih od Telekoma Srbija Croatia

Romania

# trenutno povezano 20 gradova
(46 PoP lokacija smestenih
unutar krajnjih institucija -
oprema nije smestena u Herziavina
profesionalnim data centrima)

¢  Trenutno je povezano ~190
institucija (~95% povezano
optickim vlaknima, ~4% SHDSL-

Montenegro

2Mb/s ili ADSL-16M/768k, ~%1 : Bulgaria
analogne iznamljene linije)

# ~200 000 kraj nj ih korisnika Albania FYR Macedonia

Adriatic Sea

Akademska mreza Srbije
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@ AMRES mreza - aktivna topologija

Interna mreza

# IP/Ethernet tehnologija

Romania

Croatia

» Ne postoje opticka
transmisiona oprema na
linkovima (niti DWDM niti
CW DM ) Herzaeréévina e T

UilceH 5 Kragujeyac

Kraljevo

# lzuzetak su linkovi Novi Sad
- Subotica (pasivni CWDM
OADM), Beograd - Nis (SDH
sistem - Telekom Srbija - Homtensgre ]‘

Mitrovica

155Mb/s) L

Bulgaria

Albania FYR Macedonia

Adriatic Sea

Akademska mreza Srbije
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@ AMRES mreza - aktivna topologija

Eksterne veze

#  Primarni link prema GEANT
mrezi - 10Gb/s

»  Sekundarni link (backup) je CBF
link prema HUNGARNET - 1Gb/s

#»  CBF prema SARNET-u
(Akademska i istrazivacka

mreza Republike Srpske) -
1Gb/s

Akademska mreza Srbije
www.amres.ac.rs

Hungary

Romania
Croatia

and .
Herzegovina

Montenegro
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E}qu AMRES mreza - aktivna topologija

#  Vecina uredaja na kicmi mreze su Cisco uredaji

»  Cisco 6509 uredaji su implementirani u AMRES servisnim centrima (2xRCUB,
1XARMUNS, 1xJUNIS, 1XxARMUK)

» Cisco 3550, 3560, 3750 u ostalim PoP lokacijama
¥ Internet gateway uredaj - Juniper MX 480

¢ Uredaji u pristupnoj mrezi - Cisco 2950, 2960, Juniper EX3200, EX2200, TCL
and ZTE (neke PoP lokacije unutar ¢lanica UoB - donacija PRC)

ZXR1Q 2800 Series L2 Access Ethernet Switch

Akademska mreza Srbije
www.amres.ac.rs
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Magacin opreme
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Veza prema GEANT mre#i i Internetu

AFF/GETTY IMAGES
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@ Veza prema GEANT mrezi — do marta 2012

¥ Primarni link — link prema HUNGARNET mrezi
¥ Kapacitet linka 1Gb/s

» Do kraja 2011. kapacitet linka zadovoljavao potrebe
AMRES mreze

» Krajem 2011. saobracaj dostigao maksimalni kapacitet
linka

Traffic status @ Hungarnet [(amres-core-R)
time interval: 02.Dec.2011. 14:07 — 31.Mar.2012. 15:07
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@ Veza prema GEANT mrezi — do marta 2012

¥ Sekundarni link — link prema mrezi Telekoma Srbija
¥ Kapacitet linka 34 Mb/s
» Nedovoljnog kapaciteta - pojava zagusenja na linku

Traffic status @ Telekom {(amres-core-L}
time interval: 02.Dec.2011. 14:1% — 31.Mar.2012. 15:18
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EB Veza prema GEANT mrezi — danas

¥ Primarni link — DANTE link prema GEANT mrezi
¥ Kapacitet linka 10Gb/s
» Zadovoljava sve trenutne potrebe AMRES mreze

¥ U zavisnosti od Sirenja AMRES mrezne infrastrukture,
trebalo bi da zadovolji potrebe AMRES mreze do 2016.

godine.

Traffic status @ GEANT
time interval: 20.Mar.2012. 16:40 — 15.Nov.2013. 16:40
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Veza prema GEANT mrezi — danas

¥ IPv6 saobracaj (~“8% od ukupnog saobradaja)

IPve Traffic monitor @ RCUB.amres-core-J
time interwval: 13.Feb.2013. 16:15 — 10.Dec.2013. 16:15
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@ Veza prema GEANT mrezi — danas

#  Sekundarni link — link prema HUNGARNET mrezi
¥ Kapacitet linka 1Gb/s
# Nedovoljnog kapaciteta u momentima otkaza primarnog linka

» Sa HUNGARNET-om dogovoreno povecanje kapaciteta na 10Gb/s

Traffic status @ Hungarnet {amres-core-R}
time interval: 29.Feb.2012. 16:31 — 10.Dec.2013. 16:31
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Akademska mreza

Srbije

SEELight projekat

b

SEELight projekat je deo HiPERB programa Vlade Republike Grcke i
odnosi se na razvoj opticke infrastrukture u zemljama jugoistocne
Evrope sa ciljem razvoja i unapredenja mrezne infrastrukture
akademskih mreza drzava u regionu, njihovog medusobnog
povezivanja i povezivanja na GEANT mrezu redudantnim vezama.

Sporazum o realizaciji SEELight projekta u Srbiji je sklopljen izmedu
Vlade Republike Srbije i Vlade Republike Grcke, sa modelom
finansiranja u kome 20 procenata sredstava obezbeduje Vlada
Republike Srbije, dok 80 procenata sredstava obezbeduje Vlada
Republike Grcke.

Realizacija projekta je podeljena u tri faze.

U prvoj fazi projekta je potpisan ugovor za usluge upravljanja
projektom.



&E SEELight projekat - 2. faza

Akademska mreza Srbije
www.amres.ac.rs

ugovor o zakupu optickih vlakana
sklopljen novembra 2010. godine
izmedu Ministarstva za
telekomunikacije Republike Srbije i
Telekoma Srbija

omogucen je zakup oko 3800
kilometara optickih vlakana koja su
realizovana kako na ki¢mi AMRES
mreze, tako i u pristupnoj mrezi.

Oko 2000 kilometara optickih
vlakana je vec postojalo i
realizovano je u prethodnom
periodu rada AMRES mreze, dok je
ostatak realizovan u toku 2011.
godine.
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@ SEELight projekat - 2. faza

Zavrsetkom realizacije druge faze
SEELight projekta novembra
2011.godine stvorili su se
preliminarni uslovi da se
akademske, naucno-istrazivacke i
obrazovne institucije mogu povezati
na AMRES pristupne tacke u 53
grada u Republici Srbiji.

Ugovor o zakupu optickih vlakana
izmedu Ministarstva za
telekomunikacije Republike Srbije i
Telekoma Srbija je sklopljen na 15
godina i traje do novembra
2026.godine.
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t&% SEELight projekat - 3. faza

»  Treca faza SEELight projekta
podrazumeva nabavku opticke
transmisione opreme potrebne za
medusobno povezivanja 21 Cvorista
na kicmi AMRES mreze, kao i za
vezu AMRES-a sa drugim regionalnim
akademskim mrezama.

Romania

W Polarevac

acH

W M Velika
Plana

A

Miadenov
AR mumv r
Cadak
_y Kraljevo

»  Raspisivanje tendera za nabavku ove :
opreme bilo planirano za kraj 2011. ot '?,Sina
godine, ali je usled finansijske krize
u Grckoj odloZeno za neki buduci

Valjevo
Gornji

period.
Prijepolje, Ivanjica
8 s
* Na ki€mi AMRES mreZe bice sm‘% :
omoguceno povezivanje 21 ¢vorista G
AMRES mreze propusnim opsezima Montenegro N U/T -
od minimalno 10Gb/s, dok ce ostala Aot e

uw-:vnnn
A pretevs

Albania FYR Macedonia

cvorista imati propusne opsege od
minimalno 1Gb/s.

Akademska mreZa Srbije Adriatic Sea

www.amres.ac.rs




Planirana nabavka IP/MPLS opreme

»  Kompletna realizacija SEELight projekta i nabavka predvidene
opticke transmisione opreme bila je uslovljena i nabavkom nove IP
mrezne opreme koja bi zadovoljila neophodne kriterijume u vezi sa
potrebnim kapacitetom portova (10Gb/s).

»  Ministarstvo telekomunikacija Vlade Republike Srbije je planiralo za
kraj 2011.godine raspisivanje tendera za nabavku nove IP/MPLS
opreme za kicmu AMRES mreze

» Nazalost, zbog finasijske krize u zemlji neophodna finasijska
sredstva planirana za nabavku nisu mogla biti obezbedena u tom
momentu.

Akademska mreza Srbije



Planirana nabavka IP/MPLS opreme - 2012

»  Krajem 2012.godine, stekli su se preliminarni uslovi za raspisivanje
tendera i tender je raspisan.

»  Tenderom je bila planirana nabavka 54 rutera na kicmi mreze, 126
CPE uredaja za povezivanje novih institucija, centralni firewall i
data-centar svic, 51 UPS uredaj, kao i odgovarajuci broj 10G i 1G
transivera.

» Nazalost, ponovo zbog finasijske krize u zemlji, neophodna
finasijska sredstva planirana za nabavku nisu mogla biti obezbedena,
pa je tender obustavljen polovinom 2013.

Akademska mreza Srbije
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Planirana nabavka IP/MPLS opreme - 2013

»* U novembru 2013.godine, raspisan je novi tender za nabavku
opreme.

» Ovim tenderom je planirana nabavka dela opreme neophodne za
aktiviranje linkova realizovanih SEELight projektom.

»*  Nabavkom je planirana kupovina 14 rutera, 3 opticka ripitera i
odgovarajuci broj 10G i 1G transivera.

» Dobijene 2 ponude na tenderu

»  Tender trenutno u fazi evaluacije



éljg Planirana nabavka IP/MPLS opreme - 2013

»  Povecanje kapaciteta veze prema
HUNGARNET mrezi na 10Gb/s

Legend

w— Postojece 1G
s NOVe veze 10G
s NoVe veze 1G

e Novi uredaj
(nabavka)

Stari uredaj

(prebacen)

»  Povecanje dostupnosti i pouzdanosti
na kicmi AMRES mreze (redudansa
na ki¢mi mreze)

#  Prelazak na IP/MPLS tehnologiju na
kicmi mreze (unapredenje
fleksibilnosti funkcionalnih
karakteristika povezivanja i
pruzanje novih servisa)

»  Povezivanje novih 10 gradova

»  Stvaranje mogucnosti za
povezivanje novih institucija u svim
gradovima u kojima je instalirana
oprema

Leskovac
Kosovska T

Mitrovica
“ Vranje

»  Povecanje dostupnosti IPv6
protokola krajnjim institucijama

Akademska mreza Srbije
www.amres.ac.rs



Projekat instalacije agregata za napajanje
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